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(57) Abstract 

Non-soap lubricants on the basis of amphoteric compounds, primary, secondary and/or tertiary amines and/or salts of 
such amines having the general formulae (I), (Ha): R4-NH-R5, (lib): R 4 -N + H 2 -R5 X , (Ilia): R^NH^CH^NH* (Illb): 
R4-NH-(CH2) 3 N + H3 X-, (IIIc): R^N+H^CH^N+r^X-, (IVa): R 4 -NR?R8 and/or (IVb): R 4 -N + HR 7 R 8 X- contain al- 
kyl dimethylaminoxides and/or alkyloligoglycosides as non-ionic surface-active agents. 

(57) Zusammenfassung 

Offenbart werden seifenfreie Schmierraittei auf der Basis von amphoteren Verbindungen, primSren, sekundaren undV oder 
tertiaren Aminen und/oder Salzen derartiger Amine der allgeneinen Formeln (I), (11a): R 4 -NH-R 5 , (lib): R 4 -N + H 2 -R 5 X% 
(Ilia): R 4 -NH-(CH2)3NH2, (Illb): R4-NH-(CH2) 3 N + H 3 X , (IIIc): R 4 -N + H 2 -(CH2) 3 . N+H3 2X% ( T Va ): R 4 -NRJR* und/ 
oder (IVb): R 4 -N + HR?R8 X- enthaltend Alkyldimethylaminoxide und/oder Alkyloligoglycoside als nichtionische T^nside. 
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Tgnsjdbasis fur seif »"freie Schaiennittel 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue Tensidbasis fur an 
sich bekannte seifenfreie Schmiermittel , enthaltend Alkylamine 
und/oder amphotere Verbindungen, gegebenenfalls Wasser sowie 
weitere Zusatz- und/oder Hilfsstoffe. 

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung der Schmiermittel 
als Kettenschmiermittel in der Lebensmittelindustrie. Insbesondere 
finden die erf indungsgemSBen Schmiermittel hier Verwendung zum 
Schmieren, Reinigen und Desinf izieren von automat ischen Ketten- und 
Bandschmieranlagen, die beim Abfullen von Lebensmitte'Tn, vorzugs- 
weise Getranken, in Glas- und Kunststofff laschen, Dosen, Glaser, 
Fasser, Getrankecontainer (KEG). Papier- und Pappbehalter und der- 
gleichen eingesetzt werden. 

Die bisher als Schmiermittel eingesetzten Kettengleitmittel basie- 
ren einerseits auf Fettsauren in Form ihrer was series lichen Alkali- 
oder Alkanolaminsalze oder auf Fettaminen in Form ihrer organischen 
oder anorgan ischen Salze. 

Die DE-A-23 13 330 beschreibt Schmiermittel auf Seifenbasis, die 
waBrige Mischungen von C 16 -Ci8-Fettsauresalzen und oberf lachenakti- 
ven Substanzen enthalten. 

Neben diesen Schmiermitteln auf Seifenbasis werden ansonsten haupt- 
sachlich solche auf Basis von primaren Fettaminen verwendet. So be- 
schreibt die DE-A-36 31 953 ein Verfahren zum Schmieren von ket- 
tenfBrmigen Flaschentransportbandern in Getrankeabfullbetrieben, 
insbesondere in Brauereien, sowie zum Reinigen der Bander mittels 
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eines fliissigen Reinigungsmittels, das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB man die kettenformigen Flaschentransportbander mit Bandschmier- 
mitteln auf Basis neutral is ierter primSrer Fettanrine, die vorzugs- 
weise 12 bis 18 C-Atome aufweisen und einen ungesSttigten Anteil 
von raehr als 10 H enthalten, schmiert und die Flaschentransport- 
bander mit kationischen Reinigungsmitteln, nSmlich quaternary Am- 
moniumverbindungen wie Alkyltrimethylammonium-, Dialkylfiioiethyl- 
ammonium- und Alkyldimethylbenzylammoniumchloriden oder organischen 
Sauren reinigt. 

SchlieBlich sind im Stand der Technik weitere Kettenschnriermittel 
bekannt; so beschreibt die EP-A-0 044 458 Schmiermittelzubereitun- 
gen ( die praktisch frei von Fettsaureseifen sind und die weiterhin 
ein carboxyliertes nichtionisches Tensid und ein Acylsarcosinat 
enthalten. Der pH-Wert dieser Produkte betragt 7 bis 11 und liegt 
somit vorzugsweise im neutralen bis alkalischen Bereich. 

Die DE-A-38 31 448 betrifft schlieBlich waBrige, klarwasserlos- 
liche, seifenfreie Schmiermittelzubereitungen, ein Verfahren zu 
ihrer Herstellung und die Verwendung der erf indungsgemaBen Schmier- 
mittelzubereitungen, insbesondere als Schmiermittel zum Transport 
von Glasflaschen oder Polyethylenterephthalat-Flaschen. Die im we- 
sentlichen neutralen waBrigen Schmiermittelzubereitungen (pH im 
Bereich von 6 bis 8) enthalten Alkylbenzolsulfonate, alkoxylierte 
Alkanolphosphate und Alkancarbonsauren, gegebenenfalls neben ub- 
lichen Losungsvermittlern, Losungsmitteln, Entschaumungsmitteln und 
Desinfektionsmitteln. 

Allerdings zeigen auch diese beiden oben beschriebenen Produkte 
noch folgende drei Nachteile: 

1. Sie sind mikrobiologisch ungunstig, da sie hervorragende Wachs- 
tumsbedingungen fur Mikroorganismen schaffen. 
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2. Weiterhin zeigen sie nur eine geringe Reinigungskraft. 

3. SchlieBlich weisen sie ein schwer zu kontrollierendes Schaum- 
verhalten auf. 

In der DE-A-39 05 548 werden Schmiermittel beschrieben, die min- 
destens ein sekundSres und/oder tertiSres Amin und/oder Salze der- 
art iger Amine enthal ten. ' - 

In jungster Zeit werden haufig Getranke in Polyethylenterephthalat 
(PET)-Flaschen abgefailt. Insbesondere fur kohlensaurehaltige Ge- 
tranke wie Mineralwasser und Limonaden haben sich in diesem Bereich 
PET-Mehrwegf laschen bewahrt. Wahrend des Transportes der Flaschen 
in den Abfullbetrieben korranen diese Flaschen mit Kettentransport- 
band-Schmiermitteln in Kontakt. Ein mehr oder weniger groBer Teil 
des Kettentransportband-Schmiermittels verbleibt an den Flaschen, 
trocknet an und fuhrt teilweise zu Schadigungen dieser Flaschen. 
Insbesondere sind in der Anwendungstechnik Risse im PET-Material f 
sogenannte Spannungsrisse, festgestellt worden. Dies fQhrt im Ex- 
tremfall zum Platzen der Flasche. 

Aus diesem Grunde wurden bisher zur Schmierung der Flaschen prak- 
tisch ausschl ieBI ich seif enhaltige Kettentransport-Schraiermittel 
eingesetzt, die von den Herstellern jeweils auf ihre spezielle Eig- 
nung untersucht und freigegeben wurden. Allgemein im Stand der 
Technik bekannte Kettentransportband-Schmiermittel auf Alkylamin- 
basis, die wie oben aufgefQhrt, eine breite Verwendung im Stand der 
Technik fur den Transport von anderen Getrankegebinden finden, 
fflhrten scheinbar zu einer Schadigung der Flaschen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand somit darin, ein 
Kettentransportband-Schmiermittel zur Verfiigung zu stellen, das den 
Bedurfnissen der Anwendungsseite dahingehend gerecht wird r daB der 
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sogenannte Reibbeiwert gleich oder weniger 0,1 bis 0,12 betragt, 
das Produkt gleichzeitig reinigt, schmiert und desinf iziert, das 
Produkt in moglichst geringen Konzentrationen einsetzbar ist, das 
Produkt die PET-Flaschen nicht schadigt, das Produkt unabhangig von 
der Hasserharte einsetzbar ist und das Produkt insbesondere f tor; den 
Mischbetrieb PET-Glas geeignet ist. 

» • 

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB nicht die Alkylamine 
selbst, sondern die ublicherweise eingesetzten Hilfsstoffe wie 
nichtionische Tenside, insbesondere alkoxilierte Fettaraine, Fett- 
alkohole, alkoxilierte Fettalkohole, zu einer mehr qder weniger 
groBen Schadigung der PET-Mehrwegf laschen fuhrten. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wurde gel6st durch die Ver- 
wendung bestimmter nichtionogener Tenside, die samtliche Anforde- 
rungen an Kettentransportband-Schmiennittel, wie oben aufgefQhrt, 
erfullen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft seifenfreie Schmiermittel auf 
der Basis von amphoteren Verbindungen, primaren, sekundaren 
und/oder tertiaren Aminen und/oder Salzen derartiger Amine der all- 
gemeinen Forme! (I), (Ila), (lib), (Ilia), (Illb), (Illb), (IIIc), 
(IVa) und (IVb) 
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R-[NH-(CH 2 ) n ]in - N - R 3 - COOM (I) 



R2 



R4-NH-R 5 



(Ha) 



r4-N + H 2 -R 5 X" 



(Hb) 



r4-NH-(CH 2 ) 3 NH 2 



(Ilia) 



r4-NH-(CH 2 ) 3 N + H 3 x- (Illb) 



r4-N + H 2 -(CH 2 ) 3 -N 4 H 3 2X- (IIIc) 



R4-NR7R8 



(IVa) und/oder 



r4-N + Hr7r8 X- 



(IVb) 



wobei 

R fur einen gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesattigten, 
linearen oder verzweigten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen, der 
gegebenenfalls durch -OH, -NH 2 , -NH-, -CO-, -(CH^H^Ji- oder 
-(CH 2 CH 2 CH 2 0)i- substituiert sein kann, 

r1 fur Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen, einen 
Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen oder einen Rest -R 3 C00M 

R2 nur fiir den Fall, daB M eine negative Ladung darstellt fQr Was- 
serstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen, oder einen Hy- 
droxyalkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen, 
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R3 fur einen gesSttigten oder einfach oder mehrfach ungesSttigten, 
linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 12 C-Atomen, der 
gegebenenfalls durch -OH, -NH 2 . -NH-, -CO-, -(CH 2 CH 2 0)i- oder 
-(CH 2 CH 2 CH 2 0)-|- substituiert sein kann r 

r4 fQr einen substituierten oder unsubstituierten, linearerf ,oder 
verzweigten, gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesattig- 
ten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen, der als Substituenten min- 
destens einen Amin-, Imin-, Hydroxy-, Halogen- und/oder Car- 
boxyrest aufweisen kann, 

einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der als 
Substituenten mindestens einen Amin-, Imin-, Hydroxy-, Halo- 
gen-, Carboxy- und/oder einen linearen oder verzweigten, ge- 
sattigten oder einfach oder mehrfach unges&ttigten Alkylrest 
mit 6 bis 22 C-Atomen aufweisen kann, 
r5 fur Wasserstoff oder - unabhangig von R 4 - fur einen Rest R 4 , 
X- fQr ein Anion aus der Gruppe Amidosulfonat, Nitrat, Halogenid, 
Sulfat, Hydrogencarbonat, Carbonat, Phosphat oder R^-COO" 
steht, wobei 

R6 fQr Wasserstoff, einen substituierten oder unsubstituierten, 
linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen oder 
Alkenylrest mit 2 bis 20 C-Atomen, die als Substituenten min- 
destens einen Hydroxy-, Amin- oder Iminrest aufweisen konnen, 
oder einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der 
als Substituenten einen Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atoraen auf- 
weisen kann, steht, und 

R? und R 8 jeweils unabhangig voneinander fur einen substituierten 
oder unsubstituierten, linearen oder verzweigten Alkylrest mit 
1 bis 20 C-Atomen oder Alkenylrest mit 2 bis 20 C-Atomen, die 
als Substituenten mindestens einen Hydroxy-, Amin- oder Imin- 
rest aufweisen konnen, oder einen substituierten oder unsubsti- 
tuierten Phenylrest, der als Substituenten einen Alkylrest mit 
1 bis 20 C-Atomen aufweisen kann, 
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M fur Wasserstoff, Alkalimetall , Ammonium, einen Alkylrest mil 1 
bis 4 C-Atomen, einen Benzylrest oder eine negative Ladung, 

n fur eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 12, 

m fur eine ganze Zahl im Bereich von 0 bis 5 und 

1 fQr eine Zahl im Bereich von 0 bis 5 
steht, 

enthaltend Alkyldimethylaminoxide und/oder Alkyloligoglycosidd als 
nichtionische Tenside. 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung sind solche Verbindungen der 

allgemeinen Formel (I) bevorzugt, fur welche gilt: 

R = gesSttigter oder einfach oder mehrfach ungesattigter, li nearer 
Alkylrest mit 10 bis 18 C-Atomen, der gegebenenfalls durch 
-CO- substituiert sein kann, insbesondere unsubstituierter, 
gesSttigter linearer Alkylrest mit 12 bis 14 C-Atomen, 

Rl = Wasserstoff, Alkylrest mit 1 bis 3 C-Atomen oder ein Rest 

-CH2CH2OH, insbesondere Wasserstoff oder Alkylrest mit 1 bis 3 
C-Atomen, 

r2 = Wasserstoff oder Alkylrest mit 1 bis 3 C-Atomen, 

r3 = Methylen- oder Di-methylen-rest, insbesondere Methylenrest, 

M = Wasserstoff oder eine negative Ladung, 

n = 2 oder 3, insbesondere 2 

m = 0, 1 oder 2, insbesondere 0. 

Hinsichtlich ihrer Anwendungseigenschaften zeigen die erfindungs- 
gemaBen Schmiermittelkombinationen einen sehr guten Reibbeiwert, 
ein geringes Schaumverhalten, eine gute Reinigungswirkung sowie 
gute Hautvertraglichkeit. Zus&tzlich zu den genannten positiven 
Eigenschaften werden folgende Randbedingungen erf 01 It: MaBiges 
Schaumverhalten verbessert die Schmierwirkung an Problemzonen, wie 
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Drehtellern, Wechslern usw. f hohe Substantivitat und damit hohe 
Schmierleistung auch bei ungunstigen Betriebsbedingungen (z.B. Un- 
terbandschmierung), allgemein einsetzbar auch bei apparativen Unzu- 
l&nglichkeiten, guter Reinigungseffekt t hohe KapillaraktivitSt und 
Filmbildung an Oberflfichen, auch in Gegenwart von organ iscHen Be- 
lastungen und Sauren Oder Alkalien wirksam und auch als Konzentrat 
nicht korrosiv. 

Die erfindungsgemSBen Schmiermittelkombinationen sind beim Einsatz 
in der GetrSnkeindustrie itn Gegensatz zu den bislang eingesetzten 
Kettenschmiermitteln sowohl unabhangig von der Wasserqu^litat als 
auch schaumarm, lagerstabil bei tiefen Temperaturen , nicht korrosiv 
und besonders umwelt- und hautvert&glich. 

Die Verbindungen der allgemeinen Forme! (I) sind prinzipiell ebenso 
wie das Verfahren zu ihrer Herstellung aus "Fettamine und Folge- 
produkte", Firmenschrift der Hoechst AG, bekannt. 

Beispiele fur amphotere Verbindungen der allgemeinen Forme! (I), 
die im Sinne der Erfindung auch bevorzugt eingesetzt werden, sind 
nachstehend genannt: Dodecyl-aminopropyl-glycin, Dodecyl-di (ami no- 
ethyl )-glycin, N-Dodecyl-N,N-dipropyl-glycin, N-Cocos-N ( N-dimethyl- 
glycin (Cocos = Fettalkylreste mit vorzugsweise 12 bzw. 14 C-Ato- 
men), N-Hexadecyl-N,N-dimethyl-glycin, N-Soja-N,N-dimethyl-glycin 
(Soja = ein- und zweifach ungesattigte Fettalkylreste mit vorzugs- 
weise 18 C-Atomen), N-Decyl-N,N-dimethylglycin f Dodecyl-di (amino- 
propyl )-glycin r Cio-i8- FettsSure ^ idoeth ^ 

Die erfindungsgemaBen Schraiermittel enthalten die Verbindungen der 
allgemeinen Formeln (I) bis (IV) in Hengen von 1 bis 99 Gew.-%, 
vorzugsweise in Mengen von 5 bis 15 Gew-%, bezogen auf die Gesamt- 
formulierung. 
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Mithin konnen derartige Schmiermittelkorobinationen im Sinne der 
Erfindung ausschlieBlich aus den genannten amphoteren Verbindungen 
bestehen und der dazugehorigen Tensidbasis. Ferner unrfaBt die Er- 
findung auch solche Schmiennittel-Formulierungen, die die Verbin- 
dungen der allgemeinen Formeln (I) bis (IV) nur zu einem geringeren 
Anteil, vorzugsweise in Mengen von 5 bis 15 Gew.-% und insbesondere 
von 10 bis 12 Gew.-%, enthalten. Der Rest der Schmiermittel^Forinu- 
lierungen besteht in diesem Falle vorzugsweise aus Wasser und zu- 
satzlich gegebenenfalls aus Zusatz- und/oder Hilfsstoffen sowie der 
genannten Tensidbasis. 

Al s Schmi erm i tte 1 bes tandte i 1 e kommen f emer pr imSfe ( sekundSre 
und/oder tertiare Amine und/oder Salze derartiger Amine in Be- 
tracht, wie sie - unter anderera - in der vorstehend zitierten 
deutschen Patentanmeldung DE-A-39 05 548 beschrieben sind. 

Somit konnen die erf indungsgemaBen Schmiermittel priraSre Oder se- 
kundare Amine der allgemeinen Formeln (Ha) Oder (lib) 

R^-NH-R 5 (Ha) 

r4-N + H 2 -R5 X- (lib) 

enthalten, 

wobei der Rest R 4 bedeutet: 

einen substituierten oder unsubstituierten, linearen oder ver- 
zweigten, gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesattigten 
Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen, der als Substituenten minde- 
stens einen Amin-, Imin-, Hydroxy-, Halogen- und/oder Carboxy- 
rest aufweisen kann, 

einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der als 
Substituenten mindestens einen Amin-, Imin-, Hydroxy-, Halo- 
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gen-, Carboxy- und/oder einen linearen oder verzweigten, ge- 
sattigten oder einfach oder raehrfach ungesattigten Alkylrest 
mit 6 bis 22 C-Atomen aufweisen kann, 
und X" fur ein Anion aus der Gruppe Amidosulfonat, Nitrat, Halo- 
genid, Sulfat, Hydrogencarbonat, Carbonat, Phosphat oder 
R6-C00-, mit R&" - Wasserstoff, einen gesattigten, einfach oder 
mehrfach ungesattigten, linearen oder verzweigten, gegebenenfalls 
durch -OH, -NH 2 oder -NH- substituierten Alkylrest mit 1 bis 20 
C-Atomen oder einen entsprechenden Alkenylrest mit 2 bis 20 C-Ato- 
men oder einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der 
als Substituenten einen Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen. aufweisen 
kann, steht und 

r5 fur einen Rest R 4 oder Wasserstoff. 



Als Beispiele fur sekundare Amine der allgemeinen Formel (Ha) und 
(lib) seien genannt: 

Di-cocos-amin, Di-stearyl-amin, Di-talg-amin sowie entsprechende 
Salze, vorzugsweise die Acetate. 

Die erfindungsgeraaBen Schmiermittel konnen sekundare Diamine der 
allgemeinen Formeln (Ilia), (Illb) oder (IIIc) 

R4-NH-(CH 2 )3NH 2 (IHa) 
r4-NH-(CH 2 )3N + H3 X- (I lib) 

R4-N + H 2 -(CH 2 )3-N + H3 2X- (II Ic) 

enthalten, wobei die Reste R 4 und X" jeweils die vorstehend fDr die 
allgemeinen Formeln (Ila) und (lib) angegebenen Bedeutungen haben. 
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Als Beispiele fOr sekund&re Diamine der allgemeinen Formeln (Ilia), 
(Illb) und (IIIc) seien genannt: 

N-Lauryl-propylendiamin und N-Talg-propylendiamin, jeweils in Form 
der freien Amine sowie in Form der Acetat-Salze. 

SchlieBlich kSnnen die erf indungsgemaBen Schnriermittel tertiare 
Amine der allgemeinen Formeln (IVa) oder (IVb) '" • 

R4-NR7R8 (IVa) 

R4-N + HR7R8 X- (IVb) . .. 

enthalten, wobei die Reste R 4 und X~ jeweils die fur die allgemei- 
nen Formeln (Ha) und (lib) angegebenen Bedeutungen haben und die 
Reste R 7 und R 8 jeweils unabhangig voneinander bedeuten: 
- einen substituierten oder unsubstituierten, linearen oder ver- 
zweigten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atoroen oder Alkenylrest mit 2 
bis 20 C-Atomen, die als Substituenten mindestens einen 
Hydroxy-, Amin- oder Iminrest aufweisen konnen, oder 
einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der als 
Substituenten eine Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen aufweisen 
kann. 

Als Beispiele fur tertiare Amine der allgemeinen Formeln (IVa) und 
(IVb) seien genannt: N, N-Dipropyl-N-laurylamin, N,N-Dimethyl~N-lau- 
rylamin, N,N-Dimethyl-N-hexadecylamin, N.N-Dimethyl-N-cocosamin, 
N,N-Dimethyl-N-cetylamin sowie die entsprechenden Acetat-Salze. 

Im Sinne der Erfindung ist es bevorzugt, zusatzlich zu den Verbin- 
dungen der allgemeinen Formel (I) Gemische von sekundaren Diaminen 
der allgemeinen Formeln (III) und tertiaren Aminen der allgemeinen 
Formeln (IV) einzusetzen, beispielsweise ein Gemisch aus N-Lauryl- 
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propylen-diammoniumacetat und N,N-Di«ethyl-N-laury1-ammoniumacetat 
im GewichsverhSltnis 1 : 2 bis 3 : 1, vorzugsweise 2:1. 

Primare, sekundare und tertiare Amine, die den vorstehend angege- 
benen allgemeinen Formeln (II), (III) und (IV) entsprechen, tyam 
nach literaturbekannten Verfahren hergestellt werden und werden zum 
Teil als Handelsprodukte angeboten, beispielsweise von der Hoechst 
AG. Frankfurt am Main, Deutschland, unter der Bezeichnung GENAMIN* 
oder von der Lonza AG, Basel, Schweiz, unter der Bezeichnung 
L0NZABAC R 12. 

* ' 

Das Gewichtsverhaltnis der Verbindungen der allgemeinen Forme! (I) 
zu den Aminen der allgemeinen Formeln (II), (III) und/oder (IV) ist 
nicht kritisch. Bevorzugt wird jedoch ein Gewichtsverhaltnis von 
Verbindungen der allgemeinen Formel (I) zu den Verbindungen der 
allgemeinen Formeln (II), (III) und/oder (IV) im Bereich von 10 : 1 
bis 1 : 10, insbesondere ein Verhaltnis von 5 : 1 bis 1:1, einge- 
stellt. Das oben genannte Gewichtsverhaltnis ist auf die Summe der 
gegebenenfalls einzeln eingesetzten Verbindungen (II), (III) und 
(IV) bezogen. 

Weiterhin konnen die erf indungsgeraaBen Schmiermittel als Hilfs- 
stoffe Losungsvermittler zum Erhalt einer homogenen, klarwasserlfis- 
lichen Anwendungslosung enthalten. Als solche kommen beispielsweise 
in Betracht: Alkohole, Polyalkohole, Ether oder Polyether, insbe- 
sondere Isopropanol, Butylglykol, Butyldiglykol oder Ethyl englykol- 
ether. Die Menge des zu verwendenden LSsungsvermittlers richtet 
sich im Einzelfall nach dem eingesetzten Betain bzw. Amin, der 
Fachmann wird im Einzelfall die erforderliche Menge an Losungsver- 
mittler durch Ausprobieren ermitteln. Im allgemeinen sind Zusatze 
an Losungsvermittler im Bereich von 1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf 
die Gesamtforroulierung, hinreichend. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
sind die einzusetzenden Alkyldiroetylaroinoxide mit einer KettenlHnge 
von 10 bis 18, insbesondere 12 bis 14 C-Atomen, im Alkylrest ausge- 
stattet. Hierbei konnen die Alkylketten linear oder verzweigt, ge- 
sattigt, einfach oder mehrfach ungesSttigt sein. //;. 

Alkyloligoglykoside im Sinne der vorliegenden Erfiridurtg umfassen 
vorzugsweise Verbindungen der Forme! (V), 
Rl-0-[G] p (V) 

in der m t . 

Rl fur einen Alkylrest rait 4 bis 22 Kohlenstoffatomeft, 
[G] fur einen Zuckerrest mit 5 oder 6 Kohlenstoffatomen und 
p fur Zahlen von 1 bis 10 
steht. 

Bevorzugt sind Alkyloligoglykoside, die sich von Aldosen bzw. Ke- 
tosen und wegen ihrer leichten Verfiigbarkeit insbesondere von der 
Glucose ableiten. Die bevorzugten Alkyloligoglykoside sind somit 
die Alkyloligoglucoside. 

Die Indexzahl p in der allgemeinen Formel (V) gibt den Oligomeri- 
sierungsgrad (DP-Grad), d. h. die Verteilung von Mono- und Oligo- 
glykosiden an und steht fur eine Zahl zwischen 1 und 10. Wahrend p 
in einer gegebenen Verbindung stets ganzzahlig sein muB und hier 
vor a Hem die Herte p = 1 bis 6 annehmen kann, ist der Wert p ffir 
ein bestimmtes Alkyloligoglykosid eine analytisch ermittelte rech- 
nerische GroBe, die meistens eine gebrochene Zahl darstellt. Be- 
vorzugt sind Alkyloligoglykoside mit einem mittleren Oligomerisie- 
rungsgrad p von 1,1 bis 3,0; besonders bevorzugt sind solche Alkyl- 
oligoglykoside, deren Oligomerisierungsgrad kleiner als 1,7 ist und 
insbesondere zwischen 1,2 und 1,4 liegt. 
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Der Alkyrest R 1 kann sich von primaren Alkoholen mit 4 bis 22, vor- 
zugsweise 8 bis 16, insbesondere 8 bis 10, Kohlenstoffatomen ab- 
leiten. Typische Beispiele sind Butanol, Capronalkohol, Capryl- 
alkohol, Caprinalkohol, laurylalkhohol , Myristylalkohoi; Cetyl- 
alkohol, Stearylalkohol, Arachylalkohol . Behenylalkohol sowie- deren 
technische Mischungen auf Basis von naturlichen Fetten und Olen, 
beispielsweise PalmSl, PalmkernSl, KokosSl oder RindertalgV . 

Alkyloligoglykoside stellen bekannte Stoffe dar, die nach den ein- 
schlagigen Methoden der prSparativen organischen Chemie erhalten 
werden k6nnen. Stellvertretend fur das urafangreiche Schrifttum hin- 
sichtlich ihrer Struktur und Synthese sei auf die Eurbpiische Pa- 
tentanmeldung EP-A-0 301 298 verwiesen. 

Im allgemeinen sind die genannten Tenside im Bereich von 1 bis 10 
Gew.%, bezogen auf die Gesamtformulierung fQr die Benetzung der 
Ketten und Plattentransportbander ausreichend. Die Aminoxide ebenso 
wie die Alkyloligoglykoside konnen jeweils allein oder im Gemisch 
eingesetzt werden. 

Bekannte Hilfsstoffe des Standes der Technik sind beispielsweise 
alkoxylierte Fettamine, Fettalkohole oder alkoxylierte Fettalko- 
hole- Diese Tenside haben jedoch den Nachteil einer erhShten Span- 
nungsriBkorrosionsbildung bei PET-Flaschen. Daher werden derartige 
Tenside im Sinne der vorliegenden Erfindung bevorzugt nicht einge- 
setzt. Sofern dies jedoch trotzdem erwunscht ist, so sollte jedoch 
ihr Anteil moglichst gering gehalten werden. 

Die erfindungsgemSBen Schmiermittel weisen vorzugsweise einen pH- 
Wert im Bereich von 4 bis 11, insbesondere im Bereich von 6 bis 9, 
auf. Sofern der pH-Wert des Schmiermittels nicht bereits in diesem 
Bereich liegt, kann er durch Zugabe einer Saure, vorzugsweise einer 
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Saure mit dem vorstehend definierten Anion X", beispielsweise mit 
Essigsaure auf den gewunschten Wert eingestellt werden. 

Im Hinblick auf eine optimale Dosiermoglichkeit ist es ferner von 
Vorteil, daB die Schmiermittel eine dynamische Viskositat Ypnweni- 
ger als 300 mPa.s, insbesondere von weniger als 150 mPa.s und be- 
sonders bevorzugt im Bereich von 5 bis 100 mPa.s - jeweils.bei 20 
°C - aufweisen. Eine gesonderte Einstellung der Viskositat auf die 
genannten Werte ist im allgemeinen nicht erf order! ich bzw. erfolgt 
gegebenenfalls durch Zusatz geeigneter Mengen des bevorzugten Ver- 
dunnungsmittels Wasser oder eines Losungsvermittlers. ^ |k 

Die erf indungsgemaBen Schmiermittel lassen sie sich durch einfaches 
Vermischen der Komponenten mit Wasser, gegebenenfalls unter Zusatz 
der genannten Zusatz- und/oder Hilfsstoffe, herstellen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft schlieBlich die Verwendung von 
Schmiermitteln der vorstehend beschriebenen Art als Kettenschmier- 
mittel in der Lebensmittelindustrie, insbesondere fiir automatische 
Ketten- und Bandschmieranlagen. Ftir diesen Anwendungszweck werden 
die erf indungsgemSBen Schmiermittel im allgemeinen noch mit Wasser 
verdunnt. Derartige wSBrige Anwendungslosungen enthalten in der 
Regel 0,01 Gew.-% Verbindungen der allgemeinen Formeln (I) bis 
(IV), vorzugsweise 0,01 bis 0,2 Gew.-% und insbesondere 0,02 bis 
0,04 Gew*-% derartiger Verbindungen, sowie 0,1 bis 1 Gew.-% der 
genannten, erf indungsgemaBen Tenside. 

Die erf indungsgemSBen Produkte verursachen im Gegensatz zu Stan- 
dard-Seifenprodukten keine SpannungsriBkorrosion und konnen daher 
fur PET und PC-Gebinde problemlos eingesetzt werden. (PET = Poly- 
ethylenterephthalat, PC= Polycarbonat) . Besonders bevorzugt fur 
klarwasserlosliche Konzentrate sind neutrale pH-Werte. 
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Die erfindungsgem&Ben Schmiennittel eignen sich namlich in der fur 
die Ketten- und Bandschmierung erf order lichen Konzentration auch 
zum Reinigen von Leergut sowie Maschinen und Maschinenteilen, 

Ferner sind die zentralen Schaumsysteme in der Lebensmittel Indu- 
strie teilweise mit fest installierten, automatischen Systemen aus- 
gestattet, die nach Produktionsablauf oder in Pausen automatisch 
die AuBenreinigung von Fullern, zylindrokonischen Gar- und Lager- 
tanks, Transportunterbandern und anderen Maschinen und Anlagen be- 
wirken. - *" 

Auch hier konnen die erf indungsgemaBen Schmierraittel rait groBem 
Vorteil Verwendung finden. 

Somit betrifft die vorliegende Erfindung ferner die Verwendung von 
Schmiermitteln der vorstehend beschriebenen Art zum Desinfizieren 
und Reinigen von Leergut, Maschinen und Anlagen in der Lebensmit- 
tel- und Getrankeindustrie. 
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Beispiele 

Die vorliegende Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele 
hSher erlautert. In den erf indungsgemSBen Beispielen 1 und 2 werden 
der Reibungswiderstand und das Schaumverhalten von erf indungsjgema- 
Ben Schmiermittelformulierungen aufgezeigt. Zum Vergleich dienen 
die Vergleichsbeispiele 1 bis 3, die Produkte des Standes der 
Technik betreffen. 

Alle Prozentangaben in den nachstehenden Formulierungs-Beispielen 
beziehen sich auf Gewichtsprozente. t , 

Die PET-Flaschen werden mit kohlensaurehaltigem Wasser von 4,5 Vol% 
C02 gefullt und entsprechend verschlossen. Die Flaschen werden im 
Bodenbereich in die zu prtifende Substarvz (siehe Tabelle 1) getaucht 
und bei 38° C fur 72 Studen gelagert. Danach wird die Flasche bemu- 
stert (von keine Spannungsrisse bis zerstorte Flasche). 

Die Versuche zur Messung des Reibungswiderstandes, im folgenden 
kurz ,, Reibbeiwert n genannt, sind auf einem Technikums-Flaschen- 
transportband unter folgenden Bedingungen durchgefQhrt worden: 

Messung des Reibwiderstandes von 20 mit Wasser gefQllten 0,5 1 
Euro-Bierf laschen als Zugspannung mit einem Dynamometer. 
Flaschentransportgeschwindigkeit: ca. 1 m/s 

Bespruhen des Flaschentransportbandes mit 0,4 %iger Bandschmier- 
mittellosung, wie in den Beispielen genannt. 
Spruhleistung der Dusen: 4 1/h, 1 Duse pro Band. 

Der im folgenden angegebene Reibbeiwert M ji M ergibt sich als der 
Quotient der gemessenen Zugspannung fur eine Flasche zum Gewicht 
der Flasche in Gramm. 
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Weiterhin wurden die Produkte mit Hartwasser (16 °d) nach den Be- 
stimmungen der DIN 53 902 getestet. 

Das Schaumverhalten wird nach folgenden Klassen beurteilt: 

0 ■ schaumfrei 

1 = vereinzelte Schaurablasen 

2 = geringes Schaumen, nicht storend 

3 = Schaumen, storend 

4 = starkes Schaumen, nicht akzeptabel, Schaum unter deni Band 

Der Reibbeiwert sollte zur ausreichenden Schmierung, . bei oder 
kleiner gleich 0,10 bis 0,12 liegen. Bei Oberschreiten von 0.15 
laBt die Schraierwirkung und son.it der einwandfreie Transport deut- 
lich nach. 

Die KlarwasserlSslichkeit der Anwendungslosungen sollte auch Qber 
einen langeren Versuchszeitraum gewShrleistet sein. um Ablagerungen 
in Kugelventilfiltern, DQsen, Spruh- und Verteil system, Band und 
Transportgut zu vermeiden. 

Die Schaumentwicklung sollte gering sein, da QbennaBiger Schaum 
nicht nur den Arbeitsablauf (autoraatischer bottle inspector) und 
die Arbeitssicherheit (Rutschgefahr) stort, sondern darOber hinaus 
auch das Etikett aufweichen und in das noch nicht verschlossene 
GefaB dringen kann. Zusatzlich wird durch QbennaBige Schauraneigung 
der Reibbeiwert verschlechtert. 

Tabelle 1 

Cocosfettamin + 12E0 mittelstarke Risse 

Oleylamid + 5E0 vie1e Risse 

2 Hydroxyfettalkoholethoxylat viele Risse 

Oleyl-cetylpropylenglycolether viele Risse 

Oleyl-cetylalkohol + 5E0 viele Risse 
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Alkylbenzolsulfonat keine Risse 

Cocosalkyldimethylaminooxid keine Risse 

C8-10 G1 y cosid n=l f 6 ( 70 % Aktivsubstanz) fast keine Risse 

C8-10 Glycosid n =i f 4 (60 % Aktivsubstanz) keine Risse 

C8-10 Glycoside f 7_i t 8 fast keine Risse. \ 

Anionische Tenside wie das Alkylbenzolsulfonat lassen sich Tncht in 
die kationisch reagierenden Kettengleitmittel auf Alkylaminbasis 
einarbeiten, so daB nur noch Arainoxide und Alkylpolyglucoside fur 
den Einsatz in entsprechenden Kettengleitmitteln verbleiben. 

Beispiel 1 



6 % Cocospropylendiammoniumacetat 
6 % Cocosdipropylentriammoniumacetat 
3 % Cocosalkyldimethylaminoxid 
85 % Wasser 



Reibbeiwert: 0,14 Schaumyerhalten: schaumend 

Eignung: wenig Risse Klarwasserloslichkeit: absolut klar 

Beispiel 2 



6 % Cocospropylendiammoniumacetat 
6 % Cocosdipropylentriammoniumacetat 
3 % Cs-io Slycosidnrri^ (60 % Aktivsubstanz) 
85 % Wasser 



Reibbeiwert: 0,10 Schaumverhalten: maBig sch&umend 

Eignung: keine RiBbildung Klarwasserloslichkeit: absolut klar 
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Veroleichsbeispiel 1 

8 % Lauryl propyl end i amnion iumacet at 

4 % N f N-Diinethyl»N-laurylainmoniuniacetat 

88 % Wasser '■ 

Reibbeiwert: 0 r 10 Schaumverhalten: nicht schaumend 

PET-Eignung: wenig Risse Klarwasserloslichkeit: opak 

Veraleichsbeispiel 2 

6 % Cocospropylendiammoniumacetat 
6 % Cocosdipropylentriammoniumacetat 

88 % Wasser 

Reibbeiwert: 0,10 Schaumverhalten: schwach schauraend 

PET-Eignung: keine Risse Klarwasserloslichkeit: schwach opak 

Veraleichsbeispiel 3 

6 % Cocospropylendiammoniumacetat 
6 % Cocosdipropylentriammoniumacetat 
3 % Cocosfettamin + 12E0 
85 % Wasser 



Reibbeiwert: 0 r ll Schaumverhalten: schwach schauraend 

PET-Eignung: starke Risse Klarwasserloslichkeit: absolut klar 
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PatentansprOche 



1. Seifenfreie Schmierraittel auf der Basis von amphoteren Verbin- 
dungen, prim&re, sekundSren und/oder tertifiren Arainen und/oder 
Salzen derartiger Amine der allgemeinen Forme! (I), (Ha), (lib), 
(Ilia), (Illb), (IHb), (IIIc), (IVa) und (IVb) 



Rl 

l 

R-[NH-(CH2) n ]m - N - R 3 - COOM (I) 
R2 

R4-NH-R5 (Ha) 
r4-N + H 2 -R 5 X- (lib) 

r4-NH-(CH 2 ) 3 NH 2 (IHa) 

r4-NH-(CH 2 ) 3 N + H 3 x- (Illb) 

r4_ M +h 2 -(CH 2 ) 3 -N + H 3 2X- (IIIc) 

R 4 -NR 7 R 8 (IVa) und/oder 

R^-N + HR7r8 X- (IVb) 
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wobei 

R fur einen gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesattigten, 
linearen oder verzweigten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atoraen, der 
gegebenenfalls durch -OH, -NH 2 , -NH-, -CO-, -(O^CH^l- oder 
-(CH 2 CH2CH 2 0)i~ substituiert sein kann, 

Rl fur Wasserstoff, einen Alkylrest rait 1 bis 4 C-Atomen t einen 
Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen oder einen Rest -r3C00H 

r2 nur fQr den Fall, daB M eine negative Ladung darstellt fur Was- 
serstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen, oder einen Hy- 
droxyalkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen, 

r3 fur einen gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesattigten, 
linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 12 C-Atomen, der 
gegebenenfalls durch -OH, -NH 2 , -NH-, -CO-. -(CH 2 CH 2 0)i- oder 
-(CH 2 CH 2 CH 2 0)]- substituiert sein kann, 

R 4 fur einen substituierten oder unsubstituierten, linearen oder 
verzweigten, gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesattig- 
ten Alkylrest rait 6 bis 22 C-Atomen, der als Substituenten min- 
destens einen Amin-, Imin-, Hydroxy-, Halogen- und/oder Car- 
boxyrest aufweisen kann, 

einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der als 
Substituenten mindestens einen Amin-, Imin-, Hydroxy-, Halo- 
gen-, Carboxy- und/oder einen linearen oder verzweigten, ge- 
sattigten oder einfach oder mehrfach ungesattigten Alkylrest 
rait 6 bis 22 C-Atomen aufweisen kann, 
r5 fur Wasserstoff oder - unabhangig von R 4 - fur einen Rest R 4 , 
X- fur ein Anion aus der Gruppe Amidosulfonat, Nitrat, Halogenid, 
Sulfat, Hydrogencarbonat, Carbonat, Phosphat oder R6-C00" 
steht, wobei 

r6 fur Wasserstoff, einen substituierten oder unsubstituierten, 
linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atoraen oder 
Alkenylrest mit 2 bis 20 C-Atomen, die als Substituenten minde- 
stens einen Hydroxy-, Amin- oder Iminrest aufweisen konnen, 
oder einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der 
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als Substituenten einen Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen auf- 
weisen kann, steht, und 

R7 und R 8 jewel Is unabh&ngig voneinander fur einen substituierten 

oder unsubstituierten, linearen 

Oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen oder Alfceriyl- 
rest mit 2 bis 20 C-Atomen, die als Substituenten miridestens 
einen Hydroxy-, Amin- oder Iminrest aufweisen konnen, oder 
einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der als 
Substituenten einen Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen aufweisen 
kann, 

M fur Wasserstoff, Alkalimetall , Ammonium, einen Alkylrest mit 1 
bis 4 C-Atomen, einen Benzylrest oder eine negative Ladung, 

n fur eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 12, 

m ftir eine ganze Zahl im Bereich von 0 bis 5 und 

1 fOr eine Zahl im Bereich von 0 bis 5 
steht, 

enthaltend Alkyldimethylaminoxide und/oder Alkyloligoglycoside als 
nichtionische Tenside. 

2. Schmiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der allgemeinen Formel (I) 

R fur einen gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesattigten, 
linearen Alkylrest mit 10 bis 18 C-Atomen # der gegebenenfalls 
durch -CO- substituiert sein kann, insbesondere einen unsub- 
stituierten, gesattigten linearen Alkylrest mit 12 bis 14 C- 
Atomen, 

R 1 fur Wasserstoff, Alkylrest mit 1 bis 3 C-Atomen oder ein Rest 
-CH2CH20H, insbesondere Wasserstoff oder Alkylrest mit 1 bis 3 
C-Atomen, 

R 2 fur Wasserstoff oder Alkylrest mit 1 bis 3 C-Atomen, 

R3 fur Methylen- oder Di-methylen-rest, insbesondere Methylenrest, 
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M fur Wasserstoff Oder eine negative Ladung, 
n fflr 2 oder 3, insbesondere 2 
m fur 0, 1 Oder 2, insbesondere 0, 
steht. 

3. Schmiermittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie die Verbindungen der allgemeinen Fonneln (I) bis (IV), in 
einer Menge von 1 bis 99 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtformu lie- 
rung, enthalten. 

4. Schmiermittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
die Verbindungen der allgemeinen Formeln (I) bis (IV), in einer 
Menge von 5 bis 15 Gew.-%, insbesondere 10 bis 12 Gew.-%, bezogen 
auf die Gesamtformulierung, enthalten. 

5. Schmiermittel nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie zusatzlich Wasser und gegebenenfalls Zusatz- und/oder 
Hilfsstoffe enthalten. 

6. Schmiermittel nach einem oder mehreren der Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das GewichtsverhSltnis von Verbindungen 
der allgemeinen Forme 1 (I) zu den Verbindungen der Formeln (II), 
(III) und/oder (IV) im Bereich von 10 : 1 bis 1 : 10, insbesondere 
im Verhaltnis 5 : 1 bis 1 : 1 eingestellt ist. 

7. Schmiermittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6 f 
dadurch gekennzeichnet, daB sie als Hilfsstoffe L5sungsvermittler 
und/oder pH-Regulatoren enthalten. 

8. Schmiermittel nach einem oder mehreren der Ansprflchen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie einen pH-Wert im Bereich von 4 bis 
11, insbesondere im Bereich von 6 bis 9, aufweisen. 
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9. Schmiemrittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie eine dynaraische ViskositSt von we- 
niger als 300 mPa.s, insbesondere im Bereich von 5 bis 100 mPa.s 
aufweisen. 

10. Schmierraittel nach einem oder mehreren der Anspruche I bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Alkyldimethylarainoxide einen -gerad- 
kettigen oder verzweigten, gesattigten, einfach oder mehrfach un- 
gesattigten Alkylrest mit 10 bis 18, insbesondere 12 bis 14 C-Ato- 
roen aufweisen. 

11. Schraiermittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Alkylol igoglycoside Verbindungen 
der Forme! (V) 

Ri-O-CSlp (V) 
unrfassen, wobei 

Rl fur einen Alkylrest mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen, vorzugs- 

weise 8 bis 16 Kohlenstoffatomen, 
[G] fur einen Zuckerrest mit 5 oder 6 Kohlenstoffatomen und 
p fur eine Zahl im Bereich von 1 bis 10 steht. 

12. Schmiermittel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Alkylol igoglycoside sich von Aldosen und/oder Ketosen, insbesondere 
der Glucose ableiten. 

13. Schmiermittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie Alkylol igoglucoside enthalten. 

14. Schmiermittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie 1 bis 10 Gew.% an Alkylol igogly- 
cosiden und/oder Aminoxiden enthalten. 
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15. Verwendung der Schmiernrittel nach einem der AnsprQche 1 bis 14 
als Kettenschmiermittel in der Lebensmittelindustrie, insbesondere 
fur automatische Ketten- und Bandschmieranlagen. 

16. Verwendung der Schmiermittel nach einera der AnsprQche 1 bis 14 
zura Reinigen von Leergut, Maschinen und Anlagen in der Lebfensmit- 
tel- und GetrSnkeindustrie. 
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